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Odborné zamereni ustavu

Stroje, zarizeni a aparaty:
o chemicky prumysl (zakladni chemické latky, rafinerie, t&zba, ...)
o potravinarsky prumysl (potraviny a potravin. dopliiky, zemé&délstvi)

o zpracovatelsky a spotrebitelsky priamysl (plasty, keramika,
stavebni hmoty, sklo, baleni a obaly ...)

o farmaceuticky prumysl (nova Iégiva, generika, ...)

o biotechnologie (biopaliva, odpady, bioplasty, specialni organlcke latky,
ciSténi odpadnich vod a plynu) : 4= )Ll

Technologie

Procesni

inZenyrstvi

Chemicke Strojni
inZenyrstvi inZenyrstvi
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JAK MUZE STROJNI INZENYR PRISPET
K RESENI CCU PROBLEMATIKY?
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VYROBA LIPIDU Z CO2 POMOCIi MIKRORAS

> Siroké portfolio vyuziti emisniho CO2 -> fotosyntenticka transformace
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Fire Extinguishers «Blanket Products *Injected into metal castings
«Protect Carbon Powder *Added to medical O, as a respiratory stimulant
<hi % : *Aerosol can propellant

Shield Gas in Welding *Dry ice pellets used for sand blasting
*Red mud carbonation

NETL, 2018. CO2 utilization focus area. National Energy Technology Laboratory [online], Available at: http://www.netl.doe.gov/research/coal/carbon-storage/research-and-developm
ent /co2-utilization. Cited [23-03-2018].
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Potravinarsky a farmaceuticky pramysl

EKONOMICKA ; 3 T =

HODNOTA Kompozitni materialy
PRODUKTU =
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" Cenné chemické latky a vodik

Biopaliva
Bioplyn, teplo a elektricka energie
————
CETNOST

Microalgal
Biomass

A 4

Cistota produktu
poptavka

Biomechanical

—"

Photobiological
Hydrogen
Production

4 )

A A

Hydrogen

Fermentation

Y

Bioethanol
Acetone, Butanol

h 4

Methane,
Hydrogen

v

Syngas

_| Bio-oil, Charcoal,

Syngas

v

Bio-oil

Y

Bio-oil

Conversion
_ Anaerobic
Digestion
>  Gasification
Thermochemical
Conversion = Pyrolysis
» Liquefaction
. Chemical g s
" . Transesterification
Reaction
Direct Power
Combustion Generation

-

Bio-oil )

Aresta M., Dibenedetto A., 2010. Industrial utilization of carbon dioxide (CO2). In: Developments and innovation in CCS technology. Woodhead Publishing Limited. ISBN: 978-1-84569 -797-6.
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Orientacni vykupni ceny produkti z Fas

elektricka energie
biometan

hnojivo

bioplasty

potravina

beta-karoten

omega 3 mastné kyseliny

krmivo

fosilni paliva
zemni plyn
organické hnojivo
plasty

proteiny, oleje
organicky

Produkt | Nahrada _____| Vykupni cena

0.13-0.21
0.05-0.06
0.25-0.63
1.75

50
275-2750
50

300

USD/kWh
USD/kWh
USD/kg
USD/kg
USD/kg
USD/kg
USD/kg
USD/t

National Coal Council, 2016. CO2 Building Blocks: Assessing CO2 Utilization Options [online 30-05-2018], available at http://www.nationalcoalcouncil.org/Documents/C0O2-Building-Blocks-2016.pdf



VYROBA LIPIDU Z CO2 POMOCIi MIKRORAS

> KULTIVACE MIKRORAS JAKO MEZIPRODUKTU PREDSTAVUJE
JEDEN ZE SLIBNYCH SMERU ZPRACOVANI EMISNIHO CO2

y:

VELKA PROPAST MEZI PROJEKTOVANYMI A
SKUTEECNYMI PRUMYSLOVYMI VYROBAM
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JAKA JE VELIKOST A EKONOMICKA NAROCNOST
TECHNOLOGIE ,EMISNI CO2 -> LIPIDY Z MIKRORAS , K
PRODUKCI 2 m3 LIPIDU DENNE?




CVvVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

VYROBA LIPIDU Z CO2 POMOCIi MIKRORAS

ODPADNI €O,

navrh technologie zaloZzen na

1244 kg/h sbéru dat z literatury
FOTOBIOREAKTOR | — — _ @ _ _
====- DESKOVY 55ha, |pfirodnisvétlo  technicko-ekonomicka studie
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TECHNICKO-EKONOMICKA EVALUACE TECHNOLOGIE
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Celkove investicni naklady CAPEX, design faktor 1.15 20 226 000 Eur
Investice do kultivace 6 800 000 Eur
Investice do sbéru, dezintegrace, extrakce, separace 3250 000 Euwr

4020 000 Euwr
= shér a separace 2 11“ 5[]“ Eur
 mietiTas 1 407 000 Eur

extrakce lipidii 18 489 300 Eur
® regenerace hexanu 18 218 000 Eur !

11 968 000 Eur r?

Investice na konstrukce, strojni montaze, MaR

® kultivace mikroras

Projekce, vyroba, realizace
Rezerva pro kolisani cen

Provozni naklady OPEX
Pfime provozni naklady

suroviny, energie, spotfebni matenal kultivace

nakup suravin, spotfebni matenal, energie — ostatni technologie 5 185 200 Eur r?

servis a UdrZba 440 000 Eur r?

ostatni mzdy, dozor, iaboratof 625 000 Eur -1
Nepiimé provozni naklady reZie, pojisteni 270 700 Eur r’
Doprava surovin, produktd a odpadu 0 Eur r

Ekonomicka bilance procesu

roéni produkce lipidi provoz 8000 hodin 666 667 kg !
vykupni cena lipid 30 Eur kg
roéni pfijem z prodeje lipidd Dmems dous odsplsOEnI maletky ok 2 19 753 100 Eur r
zdanitelny zisk o 1263 800 Eur r

prosta doba navratnosti 14,1 let
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VYROBA LIPIDU Z CO2 POMOCIi MIKRORAS
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VYROBA LIPIDU Z CO2 POMOCIi MIKRORAS
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EKONOMICKY ATRAKTIVNI TECHNOLOGIE

» rentabilni pouze p¥i vykupnich cenach lipidi nad 800 K¢ kg™!

VYSOKE INVESTICNI A PROVOZNi NAKLADY
 Fotobioreaktory
 Kvyrobé 1 kg lipidu je tedy zapotiebi 1 t kultiva¢niho média,
tj. vody s rasami, pri 100 % ucinnosti extrakce.
« Extrakce lipida
* ucinnost 10-50 % v zavislosti na metodé dizentegrace
bunéckych stén mikroras

* hexan 200 ml g;sfas™' s dobou zpracovani 2 h
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VYZVA PRO ODBORNOU VEREJNOST

« 2vysSeniprodukce a koncentrace lipidi v mikrofasach

* shnizeni CAPEX a OPEX kultivace mikrofras

* snizeninaroki na zastavbu

« snizeni energetické naroénosti (éerpani, michani, osvétieni)

* integrace kultivace mikroras do konceptu biorafinerie

« poloprovozni a priumyslové jednotky — techno-ekonomicka studie
« separace a Cisténi produktii z mikroFas

« LCA analyza procesu
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