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[bookmark: _GoBack]6.1.  Zásadní změny přístupu ČTPB v oblasti biopaliv

V základním schématu energetiky viz obrázek (podrobněji v kapitole 2. Interakce) 
dochází k zásadním změnám v několika souvisejících oblastech:
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[image: ]6.1.1. Změna - limity dostupnosti vstupní suroviny
Všeobecně jsou biopaliva všech tří generací vnímána jako transfer biomasy na biopaliva.
B1G- biopaliva první generace 
B2G-biopaliva druhé generace
B3G-biopaliva z řas a mikrořas 

 ČTPB identifikovala následujících 10 zásadních bariér (podrobněji v kapitole 2. Interakce):
1. LCA  - Life-Cycle Assessment a Biomass carbon impact
2. iLUC- Indirect land use change
3. Degradace půdního fondu a úbytek uhlíku v půdě
4. Biodiverzita  - Druhová a rostlinná různorodost
5. Konflikt food-fuel
6. Konflikt konečného užití (Kotlíkové dotace)
7. Volatilita dostupnosti biomasy
8. Efektivita fotosyntézy
9. Konkurence konečného užití biomasy
10. Cena biomasy a poptávka



K uvedeným bariérám nadále přistupují další negativní skutečnosti např.:
·  plány teplárenského průmyslu extenzivněji využívat biomasu (nově např. ŠKODA ENERGO a její nároky na cca 500 000 tun slámy)
· Opakující se sucho a neúroda i v roce 2019
·  odklon technologicky vyspělých zemí od využití biomasy jako primárního zdroje pro energetiku. 
B2G jsou ekonomicky mnohem technologicky náročnější (investičně dražší) proces oproti B1G. Uvedené bariéry jsou natolik vážného charakteru, že prakticky není možné vytvořit stabilní rámec pro investiční záměry.

ČTPB tedy nepovažuje zemědělská rezidua a ani pěstování energetických plodin za perspektivní vstupní surovinu pro produkci biopaliv. 

ČTPB považuje naopak za perspektivní 
· odpady z čistíren odpadních vod (ČOV) s potenciálem cca 2 miliony tun
· zpracování odpadů komunálního odpadu (KO) kde se blíží zákaz skládkování a jejich spalování není dostatečně environmentálně vyhovující proces.
· 

[image: ]6.1.2. Změna - limity technologického transferu
ČTPB dlouhodobě a systematicky sleduje a vyhodnocuje technologie B2G. (viz příloha).
Situace je tristní a desítky projektů prošlo bankrotem a úspěšná a komerčně široce rozšířená technologie B2G neexistuje. Většina aktivit narazila na problém dostupnosti vstupní suroviny, ale ukazují se i velké problémy transferu heterogenní vstupní suroviny a aplikace vhodného mixu enzymů je složité. Termické procesy jsou příliš drahé a vznikající nečistoty v syngasu snižují efektivní využitelnost na B2G. Perspektivní technologie, o kterých lze dnes v podmínkách ČR uvažovat, jsou: Clariant a LanzaTech. Za dostupnou se považuje ještě stále Beta Renewables, která je v procesu transformace a převzetí firmou ENI a její další perspektiva je nejasná. Pět běžících projektů této technologie je buď oficiálně pozastaveno, nebo zrušeno. V oblasti zpracování komunálního odpadu se nabízí kanadská technologie Enerkem, která staví první technologii mimo Kanadu v Rotterdamu. (ČTPB je s firmou v jednání).  Případně technologie zpravování kalů ČOV bez nutnosti sušení procesem hydrotermálního zkapalňování Genifuel. 

[image: ]6.1.3. Změna – faktor životního prostředí
Výrazná změna nastává od Pařížské dohody panelu IPCC z prosince 2015, kdy se vyspělý technologický svět orientuje na molekulu CO2 jako na zdroj uhlíku pro uhlovodíkovou energetiku. Na podporu tohoto trendu (viz kapitola 5. Perspektivy e-paliva) dochází k reformě EU ETS, která se má stát podpůrným a stabilním „dotačním“ faktorem k transferům téměř inertní molekuly CO2.
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6.1.4. Změna – faktor koncového užití
Společně s rozvojem aplikací nestabilních OZE stoupá četnost volatility produkce = ceny elektrické energie. Dle predikcí bude ročně dostupná elektrická energie v cenách blízko nuly minimálně 1 000 hodin.(viz kapitola 5. Perspektivy e-paliva). Zásadním úkolem energetiky je dlouhodobé (sezónní) ukládání elektrické energie. Tedy nejen denní výkyvy ale i letní přebytky OZE energií uchovat na zimní období. Proces je POWER to X. 
(X= metan, metanol, vodík apod..) Nově konečné užití nemá jasné ohraničení a nové principy budou každý kW (GJ) optimálně a chytře alokovat do elektřiny, tepla, transportu nebo ho efektivně krátkodobě či dlouhodobě uložit k pozdějšímu využití. Jedná se o tzv. ENERGY COUPLING – energetické síťování a propojení elektrické a plynárenské soustavy a aktivní zapojení chemie do energetického sektoru.


6.2. Evoluce biopaliv - schematicky
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Schematické znázornění ilustruje  B1G – B2G (B3G)  - B4G nebo Alternativní paliva, zapojení či angažovanost vědeckých oborů v jednotlivých generacích a znázornění potenciálu extenzivního rozvoje jednotlivých generací.
 Z pohledu emisního faktoru každá generace indikuje zlepšení v oblasti emisí CO2.
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6.3. Faktory ve prospěch B4G – sun fuels

Oblast biopaliv v minulosti zažila euforické nadšení pro biopaliva a následně po čase skepsi a zklamání. To je přesně to, co každého odpovědného investora varuje a i v tomto novém směru je na základě zkušenosti B1G a B2G na místě maximální míra opatrnosti.

Silný společensko-politický mandát 
Pařížská dohoda, závazky ČR v oblasti CO2 
[image: ]
Silná podpora špičkové evropské a světové vědy
[image: ]Bílá kniha European Chemical Sciences – Solar driven Chemistry [footnoteRef:1] [1:  https://www.euchems.eu/wp-content/uploads/2016/10/161012-Solar-Driven-Chemistry.pdf ] 

Postoje SUSCHEM k transformacím CO2  [footnoteRef:2] [2:  http://www.suschem-es.org/docum/pb/2017/publicaciones/Roadmap_Catalysis_251116.pdf  ] 

Vznik specializovaných center výzkumu ve vyspělých zemích (podrobněji kap. 5)

Potenciál vstupní suroviny
Potenciál uhlíku řádově vyšší než u biomasy. Biomasa dle APB cca 10 milionu tun, v podstatě již předprodána. Potenciál CO2 v ČR > 100 milionu tun.



[image: ]Finanční výhled podpory 

Podpora R&D&I
Z širší plejády finančních podpor, které připravuje Evropská komise je nejvýznamnější pravděpodobně Inovační fond [footnoteRef:3] v objemu 10 miliard Euro v období 2020-2030. [3:  https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund_en#tab-0-0
] 


Reforma EU ETS                   
Vede ke stabilizaci systému a vytvoření systémové „dotační“ podpory při snižování CO2.





Sektorové provázání - tzv. SECTOR COUPLING
[image: ]
V rámci nastupující digitalizace, cloudových řešení a digitálního průmyslu 4,0 se budou v energetice prosazovat flexibilní řešení umožňující transfer dostupné jednotky energie optimálně do segmentu, kde je to v čase nejžádanější. 

Sektory elektřina, zemní plyn, transporty se úzce propojují a elektrická energie bude hrát v budoucích energetických systémech hlavní roli (obdoba dnešní PEZ). 

Procesy využití elektrické energie tzv. POWER to X otevírají potenciál jak efektivních transferů elektřiny do segmentů průmyslu, energetiky, chemie, tak především možnosti dlouhodobého, sezónního skladování energie ENERGY STORAGE. 
Především Power to Metan a Power to Metanol mají fakticky velký aplikační potenciál, vyžadující však zásadní kooperaci segmentů elektrické energie a zemního plynu.




6.4. Faktory v neprospěch B4G – sun fuels


Molekula CO2 – využití uhlíku
Molekula CO2 je téměř inertní- málo reaktivní. Na využití uhlíku z této molekuly je nutné dodání externí energie. 
Ve srovnání s B1G a B2G přistupují do problematiky nové sofistikovanější sektory – viz 6.2. Evoluce biopaliv, které se v B1G a B2G vůbec nevyskytovali. Např. Elektrická energie jako inhibitor  chemických či biologických procesů, perspektivy nízkoteplotní plazmy, iontových kapalin a zapojení špičkové vědy v procesech přímé či nepřímé cesty transformace CO2.


Molekula CO2 – dostupnost uhlíku
Plyn CO2 v ovzduší se vyskytuje v malém množství (cca 400 ppm). 
Záchyty CO2 z komínů jsou ale ekonomicky náročným procesem.
Tuto nevýhodu by měla (mohla) snížit (eliminovat) cena reforma systému povolenek EU ETS a uplatnění subjektům, které prokazatelně dokážou emitovanou tunu CO2 do ovzduší, zachytit a využít formou CCS-U (Carbon Capture Storage and Utilization)


Vodík
K efektivním procesům je nutná dostupnost levného vodíku.
Nevýhoda se technologicky řeší aplikací elektrolýzy v obdobích záporných či nízkých cen elektrické energie, kdy jsou extrémní dodávky OZE a hrozí i black-out.
Předpoklad stratégu je roční období > 1 000 hodin dostupné elektrické energie s cenou blízkou nule. Výzvou je nutnost zlevňování technologií elektrolýzy resp. jiných cest získávání levného vodíku.


Špičková věda a kolektivnější kooperace včetně kooperace s průmyslem
B4G vyžadují cross-sektorovou kooperaci a moderní flexibilitu energetických toků (coupling).
Takováto širší kooperace není v ČR obvyklá.
Tento problém by mohl být řešen zřízením Centra kompetence, potažmo stát se nosným výzkumným programem technologického centra kompetence.











6.5.  Strategie 2020

Dle výše uvedených skutečností rozvedených podrobněji v ostatních kapitolách tohoto foresightu strategicky výhled 2020 ČTPB vidí následovně:

Pro Biopaliva vyšších generací:
· nepočítat s dostupností biomasy
· v případě odpadů počítat s komunálním odpadem a kaly z ČOV.
[image: ]
Pro alternativní paliva (biopaliva) typu e-fuel, kde je vstupní surovinou pro uhlovodíková paliva uhlík z molekuly CO2, založit novou kooperační expertní entitu (spolek) buď v rámci platformy ČTPB nebo inicializovat vznik nové platformy a napojit ČR do elitního výzkumu tohoto směru. A zřídit v ČR na základě doporučení projektu SCOT zřídit v ČR Verifikační demonstrační centrum transformací CO2 na 3 základních pilířích. Bližší informace v SVA a IAP.


      
                                            Schematické znázornění centra
[image: ]                                          























Příloha: 


                     Analýza technologií B2G
                                        (stav únor 2019)



NEVRATNÉ INVESTICE (66)

Podezřelé investice (10) 
žádná /minimální/ komunikace a publicita, případně nevhodná vstupní surovina 

Maloobjemové technologie (29)

Biorafinerie (2)

Plánované výstavby (9)
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Doporučení technologií B2G jevící se potenciálně vhodných pro implementaci v ČR 
(bez ohledu na ekonomickou profitabilitu):

	1. Clariant
	EtOH 2G

	2. LanzaTech
	EtOH 2G

	3. Enerkem
	EtOH 2G

	
	

	Reálně oficiálně dostupné 
	

	1. Clariant
	EtOH 2G

	2. Beta Renewables
	EtOH 2G



Potenciálně zajímavé                          
1.Genifuels                                        bio-olej k hydrogenaci
3

image2.png
e p—— rr—
i remercacd| i





image3.png




image4.png
P it s et oo
— romogmcr| |





image5.png
P it s et
i o





image6.png
sy

"::7;:?:::'"““&

N 526
gl * e

Alternativni
v &I paliva
genersce
—
- Zemadslstyi - Biologie
= A5l - Chemick technologie - Biochemie
= EOmE R T e - Lignoceluléza (odpady) - Biofyzika
o " — - Chemie
ostiasentnironsi-netidons | [ e - Fyaikdlni chemie
Fatslni konflikty ? Viiné kenflikty e e

Komunsini odpady
Kaly Eov

Rezidua -ne bio (plasty)

[rechnotogicky naroene

Konflikty minimani





image7.png
Geneze biopaliv a faktor CO,
CO, IMPACTFACTOR

15t BIOFUELS GENERATION (cukry, fepka)
274 BIOFUELS GENERATION (odpady)
3 BIOFUELS GENERATION  (rasy)

4t BIOFUELS GENERATION  (sun fuets)
ZERO CO, EMISSION




image8.png
EuCheMS &

European Chemical Sciences




image9.png




image10.png
INNOVATION FUND

. ’ 111 I ’ l. .
First call for €10 billion to invest up to 2030 Avoid emissions and
projects in 2020 in EU’s climate neutral future boost competitiveness

| Supporting innovation in:
x 3 i -
Energy intensive @ Carbon capture,

industries Renewables Energy storage use and storage

Funded by: EU Emissions Trading System





image11.png
POWER NATURAL
GRID — CHEMICAL [y





image12.png
¥

CZECH TECHNOLOGICAL CO, TRANSFORMATION CENTRE

3 PILLARS
2. ELECTROLYSIS/ membrane separation H, Production/Storage




image13.png
COZ VERIFICATION CENTRE - summarizing of the demonstration plants

Greenhouse, Photoboreactors...
SHARED EUROPEAN - wnerszsion | ———>” T

MODULAR PILOT PLANT

VERIFICATION CENTRE

(€O, +3H; —» CHLOH+H,0 sasirms | —> CH3OH

(€O, +4H; —> CHy+2H,0 eswrme | —> [IICH
e G T0; > GHOM] 5 CH, OH L
2C0,+ 6+ o= —> 2CH,ON + 20,0430, | —> G, OH-|

-
o, oM [CO+2H, —> CHiOH saruima |—> CH,0H-|
pre] . T -
Simgas—,
IR 0 o o it | Syaen
H, STORAGE | P
coon oM Cathode 200; + 12H" + 12 ¢ — CyHy + 4H:0.
2 Anode  2H;0 — '+ 4e
&€,
Electricity smal g e Y,
Naturalgas





image14.png
45 |Ineos-Bio uk |zastaverno ve wistavbé 1 s_Jrermentace syngasu Eton lorganicks rezidua 3 odpady 150000 t/rok

a5 |Kior usa jzastaveno. lgasifikace |diesel type lesni 2bytky. 40000 t/rok

47 |LanzaTech Baostee! New Energy |€ina neni v provozu 67 |fermentace syngasu Eton locelsisky plyny 300000 t/rok

48 |LanzaTech - Concord Enviro india___[zruzeno 67 |fermentace syngasu Eton komunsini odapd 300000 t/rok

49| LanzaTech Taiwan WBT [Taiwan _|neprodukuje 67 |syngas fermentation Eton locelsisky plyny 364/rok

50 |Lignol Energy - DEMIO usa laruzeno 67 |fermentace Eton |2gro + lesni rezidua 35000 /roK 7500 t/rok 80 Mio USD
51 |Lignol Energy - DEMO Vancouver |canada_[zruzeno 67 |fermentace suon [evrdé devo 60125 t/rok.

52 |Maabjerg Energy Concept Dénsko _|pozastaveno Flagship integrated biorefinery |EtOH + CNG + lignin lignoceluloza + kejda 50000 t/rok 39 Mio €
53| Mascom (ommocovgno jako twne) _|canada _lruzens Ts Jrermentace cron lignocelulosa-drevo 50 000- 125 000 o | SRR
54 |NSE Biofuelst Neste OilsStora Enso___|Finsko __|zruzeno lgasification + FT FT palivo |dFevn odpady 100000 tfrok

55 |pacific Ethanol usa laruzeno 67 |fermentace E¢OH, bioplyn, lignin |siama, topoly, 5.8 t/hod| 486 Mio USD
56 |Renge Fuels. Tusa Jzruseno. ikace EtOH, MeoH |dFevn odpady 300000 t/rok 76 Mio USD
57 |Rentech usa laruzeno ikace HVO, diesel |dFevn odpady 751,563 t/rok

58 |Rottneros - BMFS00 |Svédsko _[zruseno ikace meoH |dFevn odpady 100000 tfrok

56 |Rottneros - Biorefinery. Svédsko _|pozastaveno ikace meoH |dFevn odpady 200000 t/rok

60 |solazyme (dnes Terra via) Clinton usa |zména viroby na potrav olej pyrolyza, HVO bio olej + HVO residus 20000 t/rok

61 |Solazyme -_Moema +Bunge srazilie |neprodukuje ferementace loleje titina, rezidua. Rasy 100000 tfrok

62 |Solena Fuel (British Airways) uc lodlozeno 1BGTL lgasification + FT et fuel prisada |odpady Msw 120000 rok 120 Mio USD
63 |Tesoro (virent Eagle Demo Plant | usa neprodukuje -7 |aPR technology Wisconsin__|dieseltype |cukrnané odpady 304/rok

64 |xynergo. Norsko _|stavbs zastavens 5 Tatesel type 250000 t/rok

65 |zacChem Oregon demo. usa neprodukuje 67 EOH, diesel, chemikalie _|RRD-topoly, sléma 104/den 750 t/rok

66 zeachem Inc. usa. [eruseno 8 [fermentace. EtOH, diesel, chemikalie _|RRD-topoly, slama 625 t/den| 75 000 T EtoH/rok + chemikalie





image15.png
B Biofuels - Jennings DEMO.

2 s |neniv provozu &7 [fermentace eron lignoceluloza 4200 ¢rok 79 Mo USD
22 |BP Biofuels 1 [N |zruSeno-zména R&D strategie 8 |fermentace EtOH. neznamy 108 225 t/rok

23 |Butamax - demo + BP Biofuels, DuPont _|UK. neni v provozu 6-7 |fermentace BuOH ‘aem -rezidua 15 t/rok 50 Mio USD.
24 |Butamax - Hull UK neni v provozu 8 |fermentace BuoH |cukrové +Skrob plodiny 250 200 t/rok

25 |Chemrec |Svédsko 2012 - zruseno 8 DME |organicka rezidua, black liquor 98,877 t/rok 55 Mio USD.
26 CHOREN Fuel ~Freiberg Nemecko [7012 -zrugeno o7 [gasiikace rpalivo E— ssoovro NN
27 |CHOREN Industries - Schwedt Némecko |zruseno 8 |gasifikace FT palivo |dFevni odpady 200 000 t/rok

28] cobalt usa__|neniv provoru o7 [fermentace suort culrovs ttina, bagasa s 038 yrok

29 |Conoco Philipps - Cork Irsko_ |zastaveno. 6-7 |hydrogenace biodiesel HVO. |olejnaté plodiny, tuky 40 000 t/rok

30]Cool Planet - Alexandria (67, Google_) Jusa___|arugeno 8 |ratinerie bensinovy o lesni zbytty 30000 t/r0k s1mioUso
31 |Corbio - former Terravia / Solazyme USA neni v provozu-zména vyroby 6-7 |fermentace bio olej |cukrova titina. 2000 t/rok_

32 core iotuels Kanade _|ecks na investora 72 o7 |gasifiace eion arevni odpacy 53 501 yrok

35 [coscata Usa|aruseno- prechod nane 67 [gasiikace plasmafermentace_Jeton [— 169 300 litrirok

34 |Domsjoe Fabriker |Svédsko |zruseno 6-7 |fermentace EtOH |organicka rezidua a odpady 8736 t/rok

35 [ouPont Dermo Tennessee s Jnenivorovoms o7 [fermentace eion agro residus, indisnska tréva 75040k

36 |DuPont Commercial facility lowa USA neni v provozu-prodava se 8 |fermentace EtOH. |agro -rezidua 82,672 t/rok

37 |EON Gasification Development - Bio2G ‘Svédskn neni v provozu 9 |eesifikace 1 metan + teplo |dFevni odpady [SNG 220 MW+ teplo 50 MWth{

35 |Flambea River Sofuels - Trixie s Jaruseno o7 [gasiikace + T kataliza rpalivo [E— 350 000 ok siooouror DS
39 |Forest Bl (Vapo) Finsko |zastaven v pribéhu stavby hydrogenace HVO lignoceluloza, oleje. 115 000 t/rok_

40 |Frontier Renewable Resources. [N |zruseno. |fermentace EtOH. |dFevni Stépka 700 t/den| 60 000 t/rok

41 |GeoSynFuels - former Blue Sugars. USA neni v provozu 6-7 |fermentace EtOH |agro -rezidua, titina,. 1t/hod| 4000 t/rok

22 |Goteborg Energi- GoBiGas Phase 1 svédsko _|neniv provosu -prodiva se asitikace swe +cver [ st 11200 yrok +ver_|IRSRRIN
43 |Goteborg Energi - GoBiGas Phase 2 |Svédsko |zruseno |gasifikace |SNG + KVET lesni zbytky 50 000 t/rok

44 |Inbicon (DONG Energy) Dansko. pozastaveno 6-7 |fermentace. [EtOH +C5 molasa pEeniéni slama 30 000 t/rok| 4300 t/rok 53mio€
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NEVRATNE INVESTICE (66)

Owner Country |Name TRL|Proces Produkt Vstupni surovina Rotni produkoe capEx
1 |Abengoa-Seville Ispain 2016- 2rugeno 8 |fermentace EtoH |organické rezidua a odpady 22 237t/rok
2 |Abengoa-salamanca Ispain 2015- 2rugeno 67 |fermentace EtoH |organické rezidua a odpady 1191t/rok
5 |Abengoa-Salamancs Gabilafuente  [Spain __|DEMO - neniv provoru &7 [enzymat hydrolyza fermentace_|Eton stéma 35 000 trok 4000t/rok Somioe
4 |Abengoa Bioenergy Biomass of kansas [UsA___|neniv provoru e + EroH Jecon+ elecria +teplo__|agro-rezidua 520,000 t/rok] 75,000 t/rok 76 wio Uso
5 Jamyris Tote & yle Usa|neniv provoru fermentace Taeseltyoe cukrové +5rob plodiny 1t/rok
6 |Aurora -Algae. |Australia | DEMO - neni v provozu 67 |HTL bio olej fasy 60t/rok
7 [peta Renewables (New Carolina) usa[porestaveno 5 |porsstaveno eron stéms, kukurién rezidus 50000 /rok
5 |oeta Renewables (drazba9/2018)  [ialie |VisstnlkENI versalls 5 |zatlenéno res ent eton stéms, kukuricn rezidus 40000 t/rok S1s0mioe
5 [gets Renewables (2014-2018) Stovensko |porastaveno 5 |Energochemica (comerral _econ stéms, kukuricn rezidus 55 000 rok 301Mi0c
10]Beta Renewables (Fuijang ) tine |pozastaveno 5 |porsstaveno eton stéms, kukuricn rezidus 20 000trok
11]Beta Renewables -89 - talian io Fuel |itlie _|pozastaveno 5 |porsstaveno eton stéms, kukuricn rezidus 40000 trok
12 |peta Renewables (Canergy-araiy) usa[mruseno 5 [fermentace eton stéms, kukuricn rezidus 20 000trok
1361 Bioventures Lic usa 2012 mseno 5 [fermentace ccor lignoceluloza 15 000 rok s2mi0Usp
14 [aFT Bionic Fuel Technologies AG-mf480 |Dansko _|2012-zrugeno. 5 |kstalytické dpolymerizace __|bio ole - diesel Tstsma 5000 trok
15 8FT sonic Fuel OFT Alyssa énsko 2012 zruzeno &7 |mikrovins technologe bio ole - diesel pelety-siama
16 |oFT Bionic Fuel Technologies AG- mfgod |pansko _|2012 - zrugeno. 5 |ketalytické dpolymerizace _|bio ol - diesel siéms 700040k
17 ioGasol - BornBioruel 2 Totnsko _[aruseno &7 [fermentace ec0r, bioplyn, lignin____|stama, tréva, zshradni oce. 25 thod| 4000 trokc 25Mi0c
18 sloMCN - BioMeN commercial Nizozemi_|neniv provozu ssitikace Tmeon Jorganicke odpacy + giyeern 20000070k
19 sioMon - woodspirits Nizosemi_|eeks na investora 22 ssitikace meon arewni el 413 000 ok
20810 SNG Guessing Rakousko |neni v provozu 6.7 |gssifikace metan lignoceluloza + syngas 576 t/rok.
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Maloobjemové technologie (29)

|owner country |Name TRL|Proces Produkt Vstupni surovina Roéni produkce. CAPEX
MSW, nebezpecny ,
1 |atter nrG lcanada _|aiter nrG 5 |gosifikace-plasma Jsyngas kontaminovany odpad
2 |american process usa |aipena Biorefinery 5 rermentace eton + kys.octovs urgé revo chips 23twn/den| 3000000 litrd
3 [Borregaard industries a5 Norway [Chemcell Ethanol 5 fermentace Tecon grevo 15 800 t/rok|
P italie|Gela refinery + Jm bio oil msw (8RKo) 700 keden 70 kg/den
5 [canfor canada _[1icella technology &7 |hydrotermsini zkapaliiovsni__|bio ole) lgrevni piliny 48000 t/rok
& |chempolis utd Finiand _|Formicobio T 67 |enzym. hydrolyza +ferment. _|EtoH + bioslosky. sléma, kukufiéné rezidua 25000 /rok| 5 000 t/rok + bioslosky
7 [Earth Energy Renewables usa|former Terrabon Enerey &7 | mikrobiol /kerboxyLkyseliny _|bio based chemicas + fuels|xo, COV, kejda, biomas, 120rok
5 [Fiberight 1c usa|commercial demo plant lenzym. hydrolyza + ferment. _[eton msw 18 000 trok]
s [Gevo usa [commercial demo plant fermentace 50K + EtOH, sobutanol jefcuk + Skrob plodiny 2000t/rok
fostpyrolysess gasikace s |

10|KIT-Karlsruhe Institute émecko |biolig:OME: benzin palivo 7 |syntezs bio olej sisma 05 thod] semioc
11 Wuradel |australia_|Greenablack s |im bio olej peumatiy, uhlovodiky 168 ke/hod
12 |North European Oil Trade Oy (5t1) _[Svédsko |thanolix cor &7 |fermentace eton Jorganické odpady 2000t/rok
15 |North European 01l Trede oy (5t1) Finsko [ cellulonix &7 |fermentace eton lgrevni piliny 7300 t/rok somioe
18 |Novo Energy usa  |aireale acs asifikace synges msw small units in USA
15|plasma Energy Group. Tosa pese esifikoce Jsyngas sw 100,200,600,1000 kghod
16|Quad-County Corn Processor usa cellerate™ + synGENTA GMO fermentace eton ukwiené odpady 6000 t/rok
17 |Renmatix usa plantrose® process 67 [enzym digesce + fermentace _|EtH + lignin stépk, indignsks tréve, jiné 5 t/den 500 tfrok
18 |shandong zesheng Biotech co chine__zesheng 67 [fermentace eton s15ma 3000 t/r0k
10sp/epar Svédsko [sioratinery demo fermentation eton stepko + testy BRKO 2 /den 160t frok
20 |steeper Energy Dénsko  |CBS (Continuous BenchScale) | 8 |Hydrofaction™ technology  |bio olej Y lesni tésebn sbytky 20 ke/hod 15 mio DKK
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21 |sumit Natural Energy usa |summit Energy oregon 67 [fermentace eon lorganickeé rezicua 3000 t/rok
2 [Tembec Chemical Group Quebec |Canada__|synthesis Tembee Chemical &7 | papirenskych wiuhi eon lignoceluloza + sulfitowy louh 13 000t/rok
23Total (Dunkirk 2020) Jerancie |siottuet demo 67 Jrorecaction  gasifikace. |syngas + v&si uhlovodiky _|lesni zbytky, sléma, biomasa 5000t/rok
24 |West Biofuels usa [ Woodians Siomass Research Center | 6-7 |FICFS gasifikace syngas lgrevni odpady 5 t/den|

25 Clariant traubing |Germany _|pEmo lenzym. hydrolyza + ferment. __|EtoH |ogro-odpady 47004/roK 1000¢/rok
26 Praj enfinity Tindia__|smart bio refinery 4_|fermetace eon |2gro rezidus, sweet shorgum

27 [surrey Municipality |canada_[surrey biofuels facility 8 _|Eco Park's gasification facility_|syngas [organické rezidua = odpady | 55000 y/rok|

28 |BioMates Némecko [technologie Biomates. 7 [pvrolyza/HDT bio olej [stéma, miscanthus 1 200¢/rok
20 |Ervo - Most & o 5 |pyroliza bio olej plasty, pneumatiky 1200¢/rok
30|BioMates Némecko |technologie Biomates &7 [pvrolyea/HoT bio olej [stama, miscanthus

31186 Moravia cr Jcesks technologie &7 |pyroliza bio olej predtisténs smés PP.PE 20t/den

32186 Moravia cr Jcesks technologie 67 |gasifikace Jsyngas ko- 8RKO > 8000 Yok

33 |Pyromatic/Envicrack cr &7 |pyroliza bio olej pouze HOPE 50-200 kg/hod

34 [plastoll cr &7 |pyroliza bio olej PE L0PE PPPS 1 /den|

35 |Nazar sro. cr &7 |pyroliza bio olej ne

36 |centrum Enet cr &7 |pyroliza bio olej pepp.ps stovky ke/hod

37 |Stépanik Rjmarov &’ 67 |pyrolyza bio olej plasty 2-3 tuny/den|
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Podezrele investice (10)

#4dnd /minimalni/ komunikace a publicita, pfipadn& nevhodna vstupni surovina (10)

1 |cOFCO Anhui BBCA Biochemical lchina___|sBcA 67 |fermentace Eton kukuiéné odpady 5000 t/rok|
2 |cane Technology Center razil|crc lcukrov titina

3 |Grandsio Brazil |Bioflex1 lenzym. hydrolyza + ferment. titina, bagasa 82 000000 litriy/rok

4 |Henan Tianguan Group. [China __|Henan 1 5 10000 /rok

5 |Henan Tianguan Group [china __|Henan2

6 [iogen |canada_|demo 67 |fermentace Eton |agro rezidua -bagase Brasil 30t/den

7 |ntin Fuel Alcohol |china___|sitin2 2300000 litrd/den

& |Longlive Bio-technology Coltd china ___|ionglive. [fermentace Eton kukuiéné odpady 60000 t/rok

9 |Raizen Energie. Brazil |Braail [fermentace Eton lodpady 2 cukrovjch plodin (sugarcane) 31600 /rok 250mioR
10 |Tubitak Institute [Turecko |cattia s bicolei |odpady, tov.
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rafinerie (2)

1 [Borregaard A Norway Bl Biorafinery Demo 5 |rafinerie bioslotky ze dreva + ErOH _|drevo 1104/rok 15Mi0€
2 [Thermochem Recovery Intern. usa Fuly integrated BioRefienry 67 |gasifikace |syngas FT palivo, chemikélidorganické odpad, plasty, BRKO
= [Btue rre Renewsbles zumi Jisponsko |arkenct 7 |concentatea scia merowsrs _|eron, xantan, kyseitr.___|celulozs, ko, plzsty, 300 it/ den
Planované vystavby (9)
1 | nemetis (california-Riverbank) usa plén stavby 2019 LanzaTech - gasifikace syngasu [syngas : gasifikace biomasy 35000 t/rok
2 |acelor wittal - Ghent selgie 2018 - stavise 5 |LanzaTech - gasifikece syngasu_|Eton |synes z viroby ocele 102mi0€
3 |Clariant (Rumunsko) Joermany [sunliquid- podepsén kontrakt_| 8 |enzym.hydrolyza +ferment. __|eron |sgro-odpady T 2s00000roi 50000 t/rok 150mioe
4 |clariant (Enviral Slovensko 2020) |Germany [sunliquid -plsn vihledove 5 _|enzym. hydrolyza +ferment. __|eton Jsgro-odpady 250000 t/rok| 50000 trok
5 [ensyn Jconada |auebec-stavise 5_|fast pyrolyses bio ol [a7evn odpady 65 000 t/r0k| 36 000 t/rok
6 |Fulcrum (sierra Biofuels 2020) Jusa stavi se (abengoa) syngas + /T palivo msw 30000 t/rok
7 [vaermiandsmetanol 48 (pisn) Tsuéosko |vaermlandsmetanol Hagfors veon Jgrevni odpady 130000 m3/rok
5 [GoGreen uk stavise metan lorganickj odpad 7 5001/roK 1500 /rok 25 mio GBP
5 [tanzatech stavise EOH, uel jet locelarenské plyny 46 000 t/rok
10]cortus Energy [woodRoll® 67 |pyrolyzs gasifikace cisty syngas, metan, H2__[biomasa
11 |Enerkem Alberta, Westbury canada |commercial demo plant asifikace EtH, MeOH, chemikélie | MSW, wood weste 100 000t/roK 30000 t/rok
12 |Enerkem Rotterdam canada |commercial demo plant asifikace EtH, MeOH, chemikélie | MSW, wood weste 320 000Yrok| 100000 /rok
13 |Fortum Jrintand_[ioensuu demo 67 [fast pyrolyses bio ole; grevo 50000 t/r0k
14 |Lanzatech (Acelor Mittal) Joelgium steetanol 5 fermentace syngasu EOH, uel jet piyny 2 produkee ocele 62 000t/rok
15 |licella Jaustrlia_[car-rm™ 67 |hydroterméini skapalfiovani__|bio ole] regionsini mix + plasty 125 000 ¢/rok
16 |Nexterra Jusa Nexterra gasification 5 gasification syngas msw
17 |poet D5 Advanced biofuels Jusa Liberty (1owa) -Soudni dohra | &7 |dodavatel Andriz Jetor.bioplyn, Frpalivo_|agro rezidua 75 000 t/rok 250 mio UsD.
18] reem Petroleum Tsuéosko [cothenburg ydrogenace diesiové paiivo otej,tuky, olejanté plodiny 20000 tr0k
19 {uPM Biofuels Jrimiang |upt tappeenrants biore. vo eslové palivo, naphta__olej, tuky, olejante plodiny | 100000 t/roK 5 Mio€
20| Woodland Biofuels (Toronto] Ycansda _|cpRmtechnology 6.7 |gasificationskatalytické reakce |EtOH [
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