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Vyroba biometanu pro lokalni
potrebu
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Cil projektu

Cilem reseni je funkcni vzorek a nasledné uzitny vzor technologie, ktera
dokaze ze standardniho bioplynu vyrobit palivo pro zemédeélské stroje
a dopravni prostredky s efektivnim obsahem metanu a bez
nezadoucich primeési pri optimalnim pomeéru narocnosti Cisténi,
skladovani, provozu a vykonu motoru. Parametry cilového zarizeni, pro
néjz je hledané reseni urceno:

e malé zarizeni s kapacitou od 5 do 25 m3/hod. Cistého biometanu s
obsahem min 95% CH4,

 (istici technologie vyuzivajici dosud znamé standardni principy

* minimalizace ndkladt, maximalni zjednoduseni procesu s cilem
maximalni investiéni narocnosti 0,15 EUR/Nm3 surového bioplynu
(pri rozpocteni do 5 let kapacity)



Koncept projektu

Cilem reseni je funkéni vzorek technologie,
ktera dokdze z bioplynu vyrobit palivo pro
zemédélské stroje a dopravni prostredky.
Parametry cilového zafizeni, pro néjz je
hledané rfeseni urceno:

* malé zafizeni s kapacitou od 5 do 25
m3/hod. ¢istého biometanu s
obsahem min 95% CH4,

»  (Cistici technologie vyuZivajici dosud
znamé standardni principy

*  minimalizace nakladd, maximalni
zjednoduseni procesu s cilem
maximalni investi¢ni naroc¢nosti 0,15
EUR/Nm3 surového bioplynu (pfi
rozpocteni do 5 let kapacity)

Principy pro dosazeni cile

Lokalni vyroba bioplynu, mal3
mnozstvi (fad neékolika % odbéru
bioplynu) = nulové dalsi naklady pro
zapojeni do procesu vyroby bioplynu
Rovnomeérné odbéry/vyroba (celorocni
vyuziti, tzn. napf. manipulace v
prostorach farem, nikoliv polni prace)
= nemusime resit Spicky, zvysuje se
navratnost technologie

Odpadni plyn se vraci do hlavniho toku
bioplynu ke kogeneraci = odpada
nakladna likvidace

LokdlIni vlastni spotfeba = snizuji se
naklady na online monitoring slozeni
plynu, kalibrovand vydand mnozstvi
Max. vyuziti jiz existujicich komponent
= napf. upravené vzduchové
kompresory, zafizeni na stlaceni a
skladovani zemniho plynu (CNG)
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Doc. Ing. K. Ciahotny, CSc. — vedouci projektu za
VSCHT Praha, fizeni a metodické vedeni

Ing. V. Vrbova — sestavovani méricich aparatur,
provadéni méreni a jejich vyhodnocovani

Ing. K. Hadkova — sestavovani méficich aparatur,
provadeni méreni a jejich vyhodnocovani



Aktualnost resené problematiky

Tlak na snizovani emisi a zvySovani podilu alternativnich paliv v
urovni EU

Deklarovana podpora alternativnim palivim

Nulova podpora na vyrobu biometanu v CR

Nulova spotrebni dan na biometan

Chystané podpory na pofizovani CNG vozidel v CR od 2017

CNG plnici technologie o vykonech 1,5 — 20 m3/h nachdzeji Siroké
uplatnéni a snizuji ceny (Jikov, Coltri, BRC, Aquacentrum Praha)

Pripravovana zemédeélska technika — traktory firmami New Holland,
Valtra, Agromash + dalSi prototypy



Etapy projektu

Jednotlivé etapy projektu
« EOO01 - 2013 Prehled technologii

Byl zpracovan celkovy pfehled vyrobcl a principu Cisténi (2 vyrobci Metener
Finsko a Biosling Svédsko v pocatecni fazi se pokouseji nabizet Cisténi plynu o
malych kapacitach — problém cena, dalsi 3 vyzkumné projekty)

Byl posouzen vliv Cistoty paliva na chovani motoru (kvalita plynu doporucena
pro kogeneracni jednotky je vhodna pro spalovaci motory, vliv CO2 urcuje

objem energie — vliv na vykon a dojezd, problém zamrzani CO2, urcena min.
hranice 95% CH4)

Byly uréeny vhodné technologie pro dalsi zkoumani (membrany, adsorbce
molekulovymi sity a vodni vypirka)

e EOO02 - 2014 Posouzeni vhodnosti

Posouzeni sloZzeni paliva na chovani motoru (upusténo od ukolu, problém
zamrzani, nahrazeno metodologii zapojeni do procesu bioplynovych stanic)

Dalsi zjisStovani parametrd vybranych technologii

Méreni adsorbce molekulovych sit (mald kapacita u kompaktnich zafizeni,
problémy s regeneraci)

Matematické vypocty parametru vodni vypirky (velkd spotreba vody)
Proméreni vybranych membranovych modult



Etapy projektu

Jednotlivé etapy projektu
 EOO03 - 2015 Model procesu cisténi

— Porizeni 3 ks vhodnych membranovych modult od firmy UBE Japonsko
(dimenzovano na zakladé kvality plynu a poZzadované kapacity) na zakladé
vysledkl predchoziho testovani vzorkd

— Sestaveni zafizeni na Cisténi — kompresorova jednotka pro plnéni membran

— Testovani rlznych zapojeni membran (série 2-3 ks, paralelni zapojeni 2-3 ks a
jejich vyhodnoceni

— Zkoumani prvotnich zkusenosti s Zivotnosti komponent (kompresor, vykon
membran)

« EO04 - 2016 Parametry technologii a testovani



Zakladni poznatky z prubéhu reseni

Zakladni ovérené poznatky a principy

1. Technologii membran je moznost dosahnout min. 95% Cistoty
biometanu, technologie je mozné kapacitné navysovat zvysovanim
vykonu kompresoru, mnozstvim moduld membran

2. Mira Cistoty Cisténi neni zasadni pro investicni narocnost

3. Vlastni spotreba vyrobeneho paliva nevyzaduje investicné narocny
monitoring kvality plynu pro ovéreni souladu s platnou normou na
kvalitu biometanu

4. Pouzitim dostupné techniky s Upravami lze dosahnout
minimalizace investi¢ni narocnosti
1. Vzduchové kompresory

2. CNG plnici zarizeni v¢. pripadného skladovani pro nasledné plnéni
biometanu do vozidel



Zakladni poznatky z prubéhu reseni

6. Pokud uvazujeme, Ze investi¢ni naklady spojené s vystavbou bioplynové
stanice jsou rozpoustény vynosy z prodeje elektfiny a neni mozné
nasmlouvat vice odbéru elektriny, pak naklady na bioplyn jsou “pouze”
naklady spojené s pofizenim vstupu (kukufice) a biometan je
konkurenceschopnym palivem

7. Mnozstvi odebirané pro vyrobu vlastniho paliva tvori nékolik % z celkové
produkce a neni integrace zarizeni do technologického procesu
bioplynové stanice problematicka, néktera zarizeni potrebna napf. pro
odvlhceni Ci odsireni jsou jiz k dispozici pro ochranu motoru kogeneracni
jednotky



Vysledky projektu

* Schéma zapojeni pro testy separace s pomoci membranovych modull
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Obr. 31: Schématické uspofadani aparatury pro testovani membranovych moduld

1 — tfistupriovy kompresor,

2 — Hakova zdsobni lahev, 3 - membranové moduly, 4 -

membranové plynoméry, 6 — analyzatory SEWERIN



Vysledky projektu

Vysledky méreni prvnich
membranovych moduld, do
pratoku 3 m3/h separace
98%, poté snizujici se Cistota
plynu
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. 33: Vysledky testd membranovych moduld UBE, sloZeni retentatu
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Qbr. 34: Vysledky testl membranovych moduld UBE, sloZeni permedtu
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Vysledky projektu

e Pokusy s redlnym bioplynem, membrany s vyssi separacni kapacitou
* R0zna zapojeni — paralelni, sériova
* Navyseni pratoku a tlaku potizenim kompresoru 8 bar a 24 m3/h

* Sledované paramentry obsah CH4, pritok




Vysledky projektu

* Vysledky méreni na membranach, zapojeni sériové 3 moduly, pri Cistoté plynu
95%+ objem biometanu pres 6,5 m3 (cca 12 m3/h surového bioplynu)
Zavislost Cistoty plynu (retentdtu a permedtu) na pritoku vstupniho plynu.
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Vazba na budouci uplatnéni v praxi

* Valtra — oznameni zahajeni sériové vyroby (listopad 2012)
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With the Valtra N101 cng/bng can be used as fuel also in agricultural vehicles.



Vazba na budouci uplatnéni v praxi

Prototyp Steyr (prosinec 2011)
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Vazba na budouci uplatnéni v praxi

* Traktory Agromash (prosinec 2014)




