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Uvod IAP — Implementaéni akéni plan - strategické vyzkumné oblasti

Ukolem IAP je navézat na SVA a konkretizovat vyzkumné oblasti a strategické cile do akéniho planu.
CTPB v SVA identifikovala 4 strategické vyzkumné oblasti kde povaZzuje za vyhodné, aby ceska
republika orientovala vyzkumny potencidl:

Ceska technologicka platforma pro uZiti bioslozek v dopravé a chemickém pramyslu povazuje za
vyhodné pro Ceskou republiku orientovat vyzkumny potencial do oblasti:

-V oblasti biomasy se zaméfrit predevsim na bioslozky pro chemicky priimysl. Analyzovat
stavajici moznosti predevsim v lokalnich biorafinériich
GBR (Green BioRefinery) - Zelené rafinérie - LCF (Lignocellulose Feedstock Biorafinery) -
suchd biomasa, odpady celuldzni a lignoceluldzni. Identifikovat chemikalie s pridanou
hodnotou, které potrebuje ¢esky chemicky prlmysl a zaroven analyzovat z jaké biomasy a
pfi jakych agro podminkach je moZné bioslozkami nahrazovat stavajici dostupnost
chemikalii z fosilnich zdroju.

-V oblasti zdrojové suroviny se zaméfit na dva zakladni-dlouhodobé dostupné a jinak
problematicky , likvidovatelné” zdroje — Cistirenské kaly a komunalni odpady, ale
predevsim na sklenikovy plyn CO2.

-V oblasti zpracovatelskych technologii B2G , zamérit predevsim na procesy akceptujici
heterogenitu vstupni suroviny — GASIFIKACE, PYROLYZA, HYDROTERMALN{
ZKAPALNOVANI, TERMO-KATALYTICKY REFORMING

-V oblasti alternativnich paliv = syntetickych paliv -zapojit vyzkumni a priimyslovou obec
do problematiky CO; a procest transformacnich technologickych moznosti. V tomto
sméru ve spolupraci se Svazem chemického primylsu a novym spolkem CO2 Czech
Solution Group - platformu orientovanou na tuto problematiku. CCS/CCU.
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BIOMASA

CTPB se spolupodilela na vzniku metodiky ohledné identifikace a faktické dostupnosti sldmy pro
energetické Ucely, ktera vznikla jako vystup projektu NAZV QK1710307 ,,Ekonomicka podpora
strategickych a rozhodovacich procest na narodni i regionalni Grovni vedouci k optimalnimu
vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, predevsim pak biomasy, pfi respektovani potravinové
sobéstacnosti a ochrany pudy.”, feSeného v letech 2017-2020. Metodika byla certifikovana
Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky odborem environmentainim a ekologického
zemédélstvi. Metodika reflektuje potfeby zemédélstvi (navrat organického uhliku do pady,
podestylky, krmiva) jakoZ i priority stavajiciho vyuZiti (KVET). Identifikace dostupné a
bezkonfliktni disponibilni masy ve vSech krajich skyta velmi omezeny dostupny potencidl, aniz by
byly ohrozeny agro pozadavky, kde predevsim vyznamnou degradaci ZPF se stava nedostatek
organické hmoty v pudé.

Navic odklonem od uhli, ropy, plynu bude muset do zna¢né miry pravé biomasa nahrazovat fosilni
vstupni surovinu. Zadouci je odborné identifikovat tuto roli biomasy — v tzv. BIO BASED INDUSTRY.
CTPB bude hledat odborné partnery a inicializovat vznik projektu zeméreného na tento vyzkum.

Predmét vyzkumu: analyza potfeb a vyuziti chemickych stavebnich blokl (bioslozek) s nejvyssi
pridanou hodnotou v ¢eském primyslu:

C4HeOs , CeHeO3 , C3HeOs, CaHazNOs, CeH100s , CsHoNOs , CsHeOs , CsHsOs ,
C4HeO3 , C3HgOsz , CeH1403 , CsH120s PFipadné dalsi chemika’lie—PDO, PLA, PHA,
polyoly,...na bazi cukrt a $krobdl a analyzovat moznosti komercionalizace vyu7iti ligninu v CR.

Cile vyzkumu: vytvofit databazi (mapu) vyzkumnych a prdmyslovych subjektl, které maji
potencial uvedené bioslozky komercionalizovat.

Ndvaznost vyzkumu:

Vyzkum navazuje na ¢esky projekt RESTEP (Regional Sustainable Energy Policy) a metodologii
identifikace-lokalizace-kvantifikace konkrétni biomasy na tizemi CR. V p¥ipadé identifikace
zpracovatelského potencidlu a komercionalizace bioslozek je tak vytvorena zédkladna pro
nekonfliktni zdrojovou bazi této komercionalizace.

Vystup:
- Vytvoreni databaze subjektl s potencidlem zhodnoceni biosloZzek
- Medializace - odborny clanek
- Snahou bude vytvofit obdobnou , mapu“bio-based pro subjekty CR
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Schema dnesni komercionalizace vyuZiti biomasy a vyhled komercionalizace

‘ PLATFORMA

CTPB je &lenem Platformy pro bioekonomiku, kterou zalozila CZU. \\ ~~ PRO BIOEKONOMIKU
Zpohledu syntetickych paliv ale predeviim bioslozek je = Easlokrapubliky

z chemického pohledu pfipravena ke spolupraci.

CTPB bude hledat odborné partnery a inicializovat projekt v oblasti efektivniho vyuZiti biomasy
v tzv. bio-based industry.

Casové naroénost:
Odhadovana délka plnéni 12 mésicd. Intenzivni prace cca 320 hodin.
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Komunalni odpady (KO) a kaly z €OV

Predmét vyzkumu: odpady jsou dnes zpracovavany docasnym, pripadné nevhodnym i
neefektivnim, neboli nedostate¢né environmentalné vhodnym zplsobem. Tento problém je
pfedmétem celosvétového vyzkumu a snahou je maximalni vyuZiti a environmentalné co
nejpriznivéjsi zplsob recyklace. Mozné skladkovani KO bude jiz za jednu dekadu nepfipustné.
Spalovani neekologické (produkce ppm, Nox, SOx,..) a z hladiska cirkuldrniho vyuZiti BRKO —
nedostatecné efektivni technologie.

Cile vyzkumu: vytvofit odbornou zakladnu pro ndsledné implementace nejvhodnéjsich
technologii do konkrétnich regiont CR.

Navaznost vyzkumu:

Vyzkum navazuje na aktivity CTPB — navitéva firmy Enerkem, spoluprace s firmou Genifuel a
dalsimi subjekty, které jsou vSak stale v tzv. design stadiu a jejich komercionalizace neni jasna.
Nicméné se nabizi novy pristup tzv. chemicka recyklace, ktera nabizi nejvhodnéjsi zplisob
nakladani s komunalnimi odpady jak ze stranky environmentalnich dopadd, tak z pohledu
cirkularni ekonomiky. Procesy Gasifikace (zplynovani) nabizi navic moZnosti vyuZziti syngasu jak
v energetickych koncovkach, tak ale i v uhlovodikovych syntézach na konkrétni finalni produkty.
Pfipadné celkem efektivné skladovat vodik k jeho dalSimu vyuZiti ve vodikovém hospodarstvi.

Vystup:
Databaze subjekt( a technickych Féseni. Vyhodnocovani jednotlivych vyhod/nevyhod riznych
typl reaktor(:

Gas Composition (%vol., db)

Reactor Type Feedstock Tar C i LHV(MJ/kg)
co CO, H, CH, N2

Updraft MSW (Steam
fixed bed atiosshiere) 1-23 21-38 34-54 1-10 - 0-8%
Downdraft SRF (Based on @ T 3 3
fobed MSW) 13-14 13-15 10-15 23 5360 67-140 g/m 4-5MJ/Nm
Bubbling Eqs%f/.,plasucs 66 127 60 65 634 34 g/Nm? 7.4 MJ/Nm?
fluidized bed 20% cellulosc) ’ ’
Circulating i . 3 3
Hildised b MSW 15-19 17-18 7-10 3 11-15g/Nm’ 4.4-459 MJ/Nm

B 23-43% 11-22%
Intralnedifiow 5w (mole 5 (mole " . - 3.5-7.5MJ/kg syngas

fraction) fraction)
. RDF (stca

Rotary kiln Py O(jP;]f'r‘(‘) 22-16.8 20.1-253 59.1-669  3-56 - - 15-16 MJ/kg syngas
Plasma RDF 27-46 418 26-52 24 - 132-543 mg/Nm? 9-10.9 MJ/Nm*®

Casova naroénost:
PInéni tohoto cile se odhaduje na 12 mésicd (vCetné exkursi k vytipovanym a provozovanym
technologiim).

Predpoklad: MZP by mélo vypsat na toto téma vhodnou projektovou vyzvu, na kterou bude CTPB
reagovat.



EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVOJ
IMVESTICE DO VAs!' BUDOUCMOSTI

~~ BIOPALIVA

Synteticka paliva - alternativni paliva — e-paliva

Politicka dohoda dosazena na RED Il

4. dubna 2023: prozatimni politickd dohody a o revizi_smérnice o energii z obnovitelnych zdrojd .
Dohoda zvysuje zavazny cil EU v oblasti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2030 na minimum 42,5
%, oproti sou¢asnému cili 32 % a témér zdvojndsobuje stavajici podil obnovitelné energie v EU.
Vyjednavaci se také shodli, Ze cilem EU bude do roku 2030 dosdhnout 45 % obnovitelnych zdrojd

energie.

Pokud jde o dopravu , prozatimni dohoda dava ¢lenskym statim moznost vybrat si mezi:

e zavazny cil 14,5% sniZzeni intenzity sklenikovych plynl v dopravé z vyuZivani obnovitelnych
zdrojG do roku 2030

e nebo zavazny cil alespor 29% podilu obnovitelnych zdrojd na konecné spotfebé energie v
odvétvi dopravy do roku 2030

Prozatimni dohoda stanovi zdvazny kombinovany dil¢i cil ve vysi 5,5 % pro pokrodila biopaliva (obecné
ziskana z nepotravinafskych surovin) a obnovitelnd paliva nebiologického plvodu (vétSinou
obnovitelny vodik a synteticka paliva na vodikové bazi) v podilu obnovitelné energie dodavané do
odvétvi dopravy.

V ramci tohoto cile je stanoven minimalni pozadavek na 1 % obnovitelnych paliv nebiologického
plvodu (RFNBO) na podilu obnovitelnych energii dodavanych do sektoru dopravy v roce 2030.

Prozatimni dohoda stanovi, Ze prdmysl zvysi spotfebu obnovitelné energie rocné o 1,6 %. Shodli se, Ze
42 % vodiku pouzivaného v primyslu by mélo pochazet z obnovitelnych paliv nebiologického plvodu
(RFNBO) do roku 2030 a 60 % do roku 2035hoda zavadi moznost, aby clenské staty slevily z prispévku
RFNBO v primyslovém vyuZiti o 20 % za dvou podminek:

e pokud narodni pfispévek ¢lenskych statl k zavaznému celkovému cili EU spliiuje jejich
ocekdvany prispévek

e podil vodiku z fosilnich paliv spotfebovanych v ¢lenském staté nepresahuje 23 % v roce 2030 a
20 % v roce 2035

Dalsi kroky

e Politickd dohoda nyni vyzaduje formalni pfijeti Evropskym parlamentem a Radou.
« Jakmile bude tento proces dokonéen, budou nové pravni predpisy zvetejnény v Ufednim
véstniku Unie a vstoupi v platnost.
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CTPB shodé s trendy EU a zavéry medologie (viz 1. Biomasa) opousti azimut B2G - Biopaliv 2.
Generace, jakozto svoji dosavadni prioritu vstupni suroviny. Povazujeme naddle B1G jako vhodnou
- existujici alternativu, kterd ma potencial zefektivnéni predevsim zachytem CO2 z fermentacnich
procesti a nasledné vyuziti jako vstupni surovinu pro vyrobu syntetického paliva (etanolu,
metanolu...). Na toto téma CTPB a VSCHT podali do programu Théta 4 (TACR) projektovy zamér:
TK04030098 ,Vyuziti odpadniho oxidu uhlic¢itého k vyrobé ethanolu.” Projekt planovan na obdobi
realizace 2022-2025, vsak nebyl pfijat.

V post fosilni dobé bude vSseobecné CO2 potencialné vyznamnym zdrojem pro uhlovodikovou
chemii.

Predmét vyzkumu syntetickych paliv;

nastavil formatovani: Pismo: Tucné, Bez podtrzeni

Novy pojem synteticka paliva - alternativni paliva (e-paliva, sun fuels,....) které skladaji uhlovodiky
ze zdrojové baze CO; a H,0 pripadné (a dnes obvykle) za pomoci elektrické energie. Problematika
CO; ma siroky ,multi cross” presah. Spolecensky je Zadouci smérovat k redukci dalSich emisi CO2
(zajistit jeho cirkulaci) pfipadné technologicky zajistit i ,likvidaci“ CO; z ovzdusi.
Jsou zde 2 zasadni faktory:

1. CO; je kvantitativné pro vyuZiti do syntetickych paliv, dnes obrovské mnozstvi

2. CO; je centrosymetrickd, nepolarni a malo elektrofilni molekula
R&D procesy CCU maji tak za cil pfinutit CO2 k reakcim - tvorbé uhlovodikovych sloucenin.
Proto se vyviji rizné technologie CCU k efektivnimu vyuZiti uhliku v této termodynamicky témér
inertni molekule a to v mnoha odbornych oblastech vyzkumu:
Biologie-Biochemie-Biofyzika-Chemie-Fyzikalni chemie-Elektrotechnie-Chemicka technologie-
Energetika...
V CR je k dispozici o dva rady vétsi mnozstvi uhliku v emitovaném CO; (cca 130 milionu tun/rok)
nez je uhliku dostupného v biomase pro bezkonfliktni vyuZiti v energetice.

Zasadnim faktem pro rozvoj vyuziti CO; je fakt postupného utlumu vyuzivini fosilniho uhliku
z ropy, plynu, uhli a tak sklenikovy plyn CO; se jevi jako nejperspektivné;jsi zdroj uhliku pro
cirkularni uhlovodikovou chemii véetné vyroby syntetickych paliv.

Podrobnéji o vyuziti CO; viz SVA.

Cile v této oblasti:

- Vytvoreni kooperace ¢eskych vyzkumnych a priimyslovych partenrd v oblasti CO;

- Uzka spoluprace se spolkem CO2 Czech Solution Group v oblasti CCU na synteticka paliva
- Zapojeni ¢eské védy do prvni ligy vyzkumu CCU v Evropé

- Vytvéret vazby a uzsi teamové kooperace:

(
N
Y

nastavil formatovani: Pismo: Tu¢né, Bez podtrzeni

nastavil formatovani: Pismo: Tuéné

U )




EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVOJ
IMVESTICE DO VAS!' BUDOUCMOSTI

" BIOPALIVA
- strategicky marketing ........c.c........ vyhledavani pfilezitosti

- Spickova véda . zékladni vyzkum

- aplikaéni vyzkum ... . ovérovani technologii

- pramysl . zavadéni do praxe

- Siroky okruh laické vefejnosti ......... propagace/publicita/PR

- Zlep$ovani emisi a pInéni zavaznych cilt CR k OZE a CO2

- Business pro: - energeticky primysl - P2X (Power to X=hydrogen,chemicals,....)
-- emitenty CO; — monetarizace CO; (energetika, cementarny,....)
-- zpracovatele CO; — monetarizace CO; (chemie, doprava...)

Pfedevsim inicializovat a spolupodilet se na prvnim demonstraénim projektu v rdmci CEE na
transformaci CO; na synteticka paliva (etanol, metanol,...)

Navaznost vyzkumu:

CTPB navaze na dva podané projekty, které byli pfijaty ale z nedostatku financif ale nebyli
realizovany:

$505010171 - Analyza potencialu vyroby a vyuziti bioLPG v Ceské republice

TK04030098 - Vyuziti odpadniho oxidu uhlic¢itého k vyrobé ethanolu

Oba projekty byli podany pred energetickou krizi. Pfredpokladame, Ze v dnesni dobé maji
mnohem vétsi predpoklady podpory.

- Vytvoreni pracovnich skupin v oblasti transformaci CO>
Zajisténi ¢lenstvi CR v Evropské Asociaci CO2 Value Europe ! &

- Priprava Ceskych projektt a vyuziti financovani z narodnich fond(, pripadné Evropského
Inovagniho ¢ Modernizaéniho fondu 2

- Priprava ceskych projektil a vyuziti ¢eského programu MZP: ,Prosttedi pro Zivot“3

- Priprava systémového pfistupu v oblasti CO2 jako vstupni suroviny — Narodni Road Map
za pomoci metodologie RESTEP

- UZsi spoluprace v oblasti efektivni alokaci prostfedkd z povolenek EU ETS se statni
spravou — MPO, SFZP

CO:z VALUE
¥ EUR

Casova naroénost:

! http://www.co2value.eu/
2 https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund_en
3 https://www.tacr.cz/index.php/cz/programy/program-prostredi-pro-zivot.html
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PInéni tohoto cile je priibéZné a bude zabirat dominantni ¢innost a aktivity CTPB.

Projektové oblasti-témata vyzkumu

CTPB plénuje organizovat kooperace &eskych subjektd v oblastech vyzkumu:

Transfer Cistého CO; z produkce B1G na jet fuel

Transfer Cistého CO; z produkce B1G na synteticka paliva a plasty

CO2 mineralization — tranfer do prackové formy uhliku

Aplikace CO, v oblasti vyuZiti v zemédélstvi ¢i stavebnictvi (transfer na siran amaénny,
uhli¢itan vapennaty, uhli¢itan vapennaty....)

Transfer CO; z produkce B1G na uhlovodiky (etanol, metanol..)

Vyzkum a projekty v oblasti zachytu CO;

Vyzkum a projekty v oblasti fotokatalyzy

Vyzkum a projekty v oblasti nepfimého trasnferu CO2 pres CO. Pfedevsim vysokoteplotni

elektrolyza CO2 na bazi pevnych oxidl ¢i nizkoteplotni plazmé a pod..

Coupling — tranfer CO2 na metan, metanol

Dlouhodobé skladovani energii v uhlovodicich

Ukladani vodiku do uhlovodikovych sloucenin

Vyuziti KO jako zdroje pro synteticka paliva, uhlovodiky v ramci efektivni cirkulace

10



