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Linearni optimalizaéni model TIMES-CZ

Popis zakladniho modelu

TIMES-CZ je energeticky, technologicky orientovany, dynamicky model vyuZivajici modelovy
generdtor TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM System) vyvinuty v rdmci Energy Technology

Systems Analysis Programme (ETSAP) v Mezindrodni energetické agenture (IEA).

Model TIMES-CZ hledd optimalni FeSeni celkového energetického a technologického mixu, které

evwvs

moznych celkovych diskontovanych nakladu za celé analyzované obdobi.

TIMES-CZ zahrnuje celou energetickou bilanci CR od primarnich zdrojd a? po koneénou spotiebu

energetickych sluzeb. Vychozim rokem modelu je rok 2015 a modelovacim horizontem je rok 2050.

Vstupy do modelu

Exogenni vstupy modelu mizeme rozdélit do 4 kategorii:

e parametry stavajicich a novych technologii (napt. uUcinnost, Zivotnost, emisni faktory,

provozni a investi¢ni naklady, instalovana kapacita);

e ceny paliv, emisnich povolenek a vySe dafiovych sazeb véetné predpokladi o jejich budoucim
VYVOji;

e poptavky po energetickych sluzbach (osobokilometry, tepelny komfort aj.) a primyslovych
produktech (tuny Zeleza, cementu aj.) a jejich vyvoj;

e dostupnost tuzemskych fosilnich a obnovitelnych primarnich energetickych zdroj(;

e zakladnim datovym vstupem modelu pro vychozi rok 2015 je energetickd bilance Eurostatu.
Dalsi vyznamné datové zdroje tvofi emisni hlaseni systému EU ETS, databaze REZZO (Registr

emisi a zdrojll znecisténi ovzdusi) a data z Energetického regulaéniho Gradu.

Predpoklady o cenach paliv a emisnich povolenek tvofi spole¢né s predpoklddanymi poptavkami a

danémi jednotlivé scénare modelu.



Vystupy modelu

Typickymi vystupy modelu TIMES-CZ jsou:

instalované kapacity technologii,

spotreba primarnich a sekundarnich paliv,
vyrobena elektfina a teplo,

emise sklenikovych plyn a vzdusnych polutantd,

naklady (investi¢ni, palivové, provozni apod.).

Struktura modelu

Model TIMES-CZ je rozdélen na sedm energetickych sektor(, dle prevazujici povahy zahrnutych

technologii a procest s tim, Ze kazdy energeticky sektor zahrnujici zdroje zarfazené do systému EU

ETS je ¢lenén na ¢ast ETS a non-ETS, kdy ¢ast ETS je modelovana na urovni jednotlivych zdroju:

primdrni sektor zahrnuje energeticky retézec primarnich zdrojl energie véetné pripadného

dovozu a vyvozu,

sektor vyroby elektriny a tepla zahrnuje verejné elektrarny, tepldrny, obnovitelné zdroje

elektfina a tepla,
prumysl je rozdélen na dvou Urovnich dle energetické naroc¢nosti a zarazeni do EU ETS,
v sektoru domdcnosti je na strané poptavky 11 konecnych energetickych sluzeb,
komeréni sektor poptava 9 konecnych energetickych sluzeb,
doprava je rozélenéna na osobni a nakladni silni¢ni, osobni a nakladni Zelezni¢ni, vodni a
leteckou dopravu. Poptavku tvofi dopravni vykony (vozokilometry, tunokilometry) v
jednotlivych kategoriich:
o silniéni doprava osobni je dale rozdélena na 5 kategorii (auta — kratka vzdalenost,
auta — dlouha vzdalenost, méstské a mezi méstské autobusy, ostatni),
o silniéni doprava nakladni,
o zelezni¢ni doprava je rozdélena na osobni — lehkou (metro a tramvaje), osobni —

tézkou a nakladni,



o leteckad a vodni dopravy jsou modelovany jako generickd technologie s poptavkou
odpovidajici spotfebé paliva,

e zemédélstvi je modelovano zjednodusené jen z pohledu spotieby energie.

Rozsifeni modelu TIMES-CZ

Na zakladé vstupni databazi surovin, technologii, produktl a pohon( a predpokladech o vyvoji
dopravnich vykont byl v projektu TITSMZP713 sestaven modul dopravnich vykon( a vozového parku
(dale jen dopravni modul). Vysledny dopravni modul je strukturou podobny modelu pouZitému ve
studii Analyza zavedeni opatfeni k podpore ndkupu osobnich vozidel Setrnych k Zivotnimu prostredi
(bonus/malus), zpracované pro MZP (Méaca a Recka, 2017), méa ale vyrazné irsi databazi technologii

a paliv na zakladé vytvorenych podkladovych databazi a zahrnuje vice druhli pozemni dopravy.

evyvs

maximadlnich trznich podild pro jednotlivé skupiny technologii (napf. typ pohonu, velikost vozu).

Na zakladé soubornych databazi byl rovnéz vytvoren modul nabidky paliv pro sektor dopravy (dale
jen modul paliv). Modul paliv zahrnuje disponibilni potencialy jednotlivych energetickych komodit
(surovin) a modeluje vyrobu paliv pro sektor dopravy. Modul paliv zaroveri umoziuje primo
v modelu TIMES-CZ spocitat podil obnovitelnych zdroji energie v dopravé, coZ dovoluje zvolit
minimalni podil OZE v dopravé jako jedno ze zdvaznych omezeni modelu, které je nutné splnit.
Nasledujici obrazek zndzornuje strukturu vyroby jednotlivych biopaliv a jejich nasledné primichavani

do finalnich palivovych smési pro spalovaci motory.
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Obrazek 1 - Vyroba biopaliv a finalnich palivovych smési
Zdroj: vlastni ilustrace



Dopravni modul i modul paliv jsou napojeny na model TIMES-CZ celého energetického systému a

cely model je zkalibrovén pro referencni scénar vyvoje dopravniho sektoru a energetiky.

Na zdkladé vytvorené databdze DB1 a provedenych analyz je vytvofena matice konzistentnich
scénara (sady predpokladll), kterd je implementovana do modelu TIMES-CZ. Jednim z predpokladi

je i podil OZE v dopravé.

Zapojeni dopravniho modulu do modelu TIMES-CZ, ktery zahrnuje celou energetickou bilanci od
primarnich zdroji az po poptavky po energetickych sluzbach, zajistuje posuzovani jednotlivych
scénafrll v celém kontextu podminek CR. Jinymi slovy vidy je zohlednén celkovy potencidl a
dostupnost jednotlivych energetickych komodit a surovin, stejné jako pfipadna zvysena spotieba
elektfiny v dopravé, kterd se (pfi respektovani pozadavku statni energetické koncepce na

sobéstacnost ve vyrobé elektfiny) promitd od celého energetického systému.

StéZzejnim smyslem pouzZiti modelu TIMES-CZ je porovnani vysledk( jednotlivych scénard (z

modelem provedené optimalizace) se zakladnim scénafem a mezi sebou navzajem.

Vysledky modelovani pfitom poskytuji poznatky o:

spotrebé jednotlivych paliv,
e podilu OZE v dopravé,

e skladbé vozového parku,

e nakladech,

e emisich COa.

Vysledky modelovani naopak pfimo nevypovidaji o dopadech na zaméstnanost, na HDP ani na jiné

narodohospodarské agregaty.



Porovnani scénarl uplatnéni OZE v dopravé

Dale predstavené a porovndvané scénafe modelovani budouciho uplatnéni OZE v dopravé jsou
rozpracovany v kontextu cill a omezeni stanovenych smérnici 2018/2001 o podpore vyuziti
obnovitelnych zdroju (dale téz ,,RED2“) a ndvrhu jeji revize (ddle téz ,RED3“) obsazené v unijnim

bali¢ku ,Fit for 55“ (dale téz , FF55“).

Pro ucel tohoto porovnani jsou pouZity vsechny scénare z navrhu strategie (SO-SX) s vybrané tfi
scénare z lonského hodnoceni dopadu (ref, n40 a p 50). Scénare SO-SX z navrhu strategie predstavuji
referenéni scénar bez naplnéni cild RED2 (S0) a S pouZitim minimalniho a maximalniho poctu vozidel

dle NAP Cistd mobilita byly vypracovany nasledujici 4 hrani¢ni scénare splnéni RED2 cilG:

e Scénar S1 — zajisténi prepravnich vykonl s maximdlni spotfebou el. energie a vodiku
(elektricky pohon) a soucasné i s maximalni spotfebou plynnych paliv (CNG, LNG, LPG);

o Scénar S2 — zajisténi prepravnich vykonl s maximdlni spotfebou el. energie a vodiku
(elektricky pohon);

e Scénar S3 - zajisténi prepravnich vykonl s maximalni spotfebou plynnych paliv (CNG, LNG,
LPG);

e Scénar S4 — zajisténi prepravnich vykond s maximalni spotfebou kapalnych paliv (BA, NM).

Scéndr SX byl poté odvozen zakladé optimaliza¢niho vypoctu modelem TIMES pro nakladové
efektivni dosazZeni cild pro rok 2030. Model TIMES-CZ zahrnuje dynamicky nabéh dostupnosti
technologii pro vyrobu obnovitelnych palivpro dopravu azejména nakladové parametry
jednotlivych technologii, paliv i dopravnich prostfedk(. Vychozim predpokladem pfi sestavovani
nakladovych predpoklad( u paliv a technologii vyroby obnovitelnych paliv je cena ropy na Grovni 60
S/bbl. Tyto scénare dopliiuje zakladni (,business-as-usual“) scénar SO, ktery necili na dosazeni cil{

smérnice RED2.

(Novou geopolitickou realitu s vyssimi cenami energii pak predstavuji scénare z modelovani dopadu
balicku FF55. Hlavni charakteristiky t¥i vybranych (a dostatecné distinktivnich) scénafli z modelovani
dopadll FF55 shrnuje nasledujici tabulka. Zatimco scénar ref predstavuje novy zakladni scénar bez
balicku FF55 (ale s implementovanou RED2 — je tedy fakticky obdobou scénare SX), scénare n40 a

p50 jsou variantami naplnéni balicku FF55. Scénafe n40 a p50 se lisi pfedevSim v predpokladech



vyvoje cen fosilnich paliv (nizsi ve scénafi p50) a uvedeni do provozu nového jaderného zdroje (s
efektem na dostupnost a cenu elektfiny). Scénar n40 vychazi z Harmonizované centralni trajektorie
mezinarodnich cen paliv (HCT) doporuéené DG CLIMA pro projekce sklenikovych plyn( (EK, 2022) —
ten v pfipadé ropy predpokladd v obdobi 2022-2035 cenu cca 2,4x vyssi, nez byla v roce 2020; scénar
p50 pak z trajektorie poklesu cen fosilnich surovin podle scénare ,Net Zero Emission“ z World Energy
Outlook (IEA 2021). Obdobné trajektorie cen emisnich povolenek (EUA) vychazi alternativné z HCT
(WEM) nebo z NZE scénare WEO2021 a postupné roste na 114 euro v roce 2030 a 145 euro v roce
2035.

Tabulka 1 — Hlavni rozdilové parametry vybranych scénafi modelovani dopadi balicku FF55

Scénar | Popis Trajektorie cen | Trajektorie cen | Nova JE
fosilnich paliv emisnich povolenek
(EUA)
ref referencni scénar (2020) HCT WEM 1x1200 MW od 2045
n40 Revize ETS + ETS2 + ESR HCT WEO NZE 1x1200 MW od 2040
p50 Revize ETS + ETS2 + ESR P50 WEO NZE 1x1200 MW od 2045

Podstatnym rozdilem je pak modelovany ¢asovy horizont — zatimco scéndare SO-SX jsou omezeny
rokem 2030, scénare z modelovani FF55 maiji horizont delsi. V tomto porovnani je proto u nich

uvadén i nasledujici ¢asovy fez se stfednim rokem 2035 jako ilustrace trendu v Case.

Predpoklady vyvoje sektoru dopravy a skladby vozového parku

Scénare SO0-SX, stejné jako vybrané scénare FF55 (ref, n40 a p50), reflektuji ocekavany vyvoj
prepravnich vykond v r. 2030 dI projekce MD CR, ktera byla pouzita pro zpracovéni , Vnitrostatniho
planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu“ (,NKEP“). Tato poptavka po osobokilometrech
a tunokilometrech spolecné s nastavenymi roénimi najezdy jednotlivych technologii (odvozené

z historickych dat) urcuji celkovy pocet voz( (tj. jako exogenni pfedpoklad).

V zadném ze scéndrll se nepredpoklada vétsi rozvoj sdilenych aut (carsharing, carpoolingu),
autonomni mobility nebo vétsi presun k verejné dopravé, coz by vedlo k vyraznéjsi zméné poptavky

po dopravni sluzbé (oskm) a implikovalo i podstatné jiny vyvoj poctu osobnich vozidel.



Nastup elektromobility se ve sloZzeni vozového parku zacina vyraznéji projevovat okolo roku 2030,
kdy by ve scéndrich S1, S2 a n40 mély bateriové elektromobily (BEV) predstavovat cca 8,5 %
registrovanych osobnich automobild. V roce 2035, kdy se predpokladd vstup v Gcinnost ukonceni
prodeje novych osobnich automobilll (a lehkych uzZitkovych vozidel) se spalovacim motorem, by
podil BEV mohl dosahnout cca 16-26 %; dolni meze ve scénati nizkych cenach fosilnich paliv (p50),
horni ve scénafi drivéjsi vystavby nového jaderného zdroje (n40). S nastupem BEV klesa podil
predevsim benzinovych osobnich aut, které model vyfazuje prednostné, vzhledem k vyssi
efektivnosti dieselového pohonu pro vyssi ndjezdy (coz nemusi dobfe reflektovat jind opatreni
znevyhodnujici dieselova auta, napf. omezeni vjezdu do mést). Osobni automobily s pohonem na
vodik (FCEV) se v popisovaném obdobi prakticky neuplatiuji, coZ je dano jejich relativné vyssimi

predpokladanymi celkovymi naklady vlastnictvi (TCO) oproti konvenénim i bateriovym OA.

V ostatnich kategorii silni¢nich vozidel k elektrifikaci dochazi pfedevsim u lehkych uzitkovych vozidel
(N1), pro které ma od 2035 platit stejné omezeni jako pro osobni automobily. U stfednich a tézkych
nakladnich vozidel (N2 a N3) se predpoklada (bateriova) elektrifikace jen do stfedni kategorie, u
téZzkych nakladnich vozidel (za stavajicich predpoklad(l) zistane dominantnim pohonem dieselovy

pohon, s vyznamnym podilem biopaliv.

U autobusU se rovnéZ postupné rozsiti bateriovy pohon, vyuziti vodiku (FCEB) nastupuje jen pomalu,
a to zejména ve scéndrich ref a s nizkou cenou fosilnich paliv p50. Plynnd paliva za naplnéni

modelovych predpokladl zachovaji relativné stabilni podil po celé analyzované obdobi.

Porovnani vyvoje spotteby paliv a elektrické energie v dopravé

Pti porovnani se scénarem SO, ktery neplni ani cile RED2, je spotfeba paliv a elektfiny v roce 2025
bud' prakticky shodné rostouci (scénare S1-SX) nebo stagnuijici (scénare ref, n40 a p50), kdyzZ je tento
rozdil dan primarné exogenné stanovenymi vyssimi cenami paliv. V roce 2030 pak ve vSech ostatnich
scénarich (kromé S0) pak dochazi k poklesu spotieby energie v dopravé, ve scénafich FF55 tento
trend pokracuje i v nasledujici, obdobi; nejméné pritom ve scénafi p50 s nizkymi cenami fosilnich

paliv.

Spotieba hlavnich paliv — motorové nafty a automobilového benzinu (véetné smésnych paliv

s nizkym pridavkem biopaliv) — po roce 2020 roste v jediném scénafi— S4, ktery jediny maximalizuje



vyuziti kapalnych paliv. V ostatnich scénartich spotieby nafty postupné klesa, nejvyraznéji ve
scéndrich S1 a S2, které prioritizuji elektropohony (S2), resp. soucasné i plynna paliva (S1). V. mensi
mife se tento trend propisuje i do tfi scénarl FF55 a zjevné souvisi s vy$simi cenami fosilnich paliv.
Spotieba benzinu pak klesa v Uplné vSech scénafrich, nejpomaleji ve scéndfi maximalizace kapalnych
paliv S4, naopak nejrychleji ve scénarich FF55, kde do roku 2030 klesa spotifeba o cca 28 % a do roku
2035 o vice neZ polovinu, a ve scénafich S1 a S2, kde v roce 2030 spotieba poklesne o pfiblizné 20

% (vzdy oproti roku 2020).

Spotieba (bio)LPG je ve vétSiné scénarl relativné stabilni na Urovni 3-3,5 PJ, pouze ve scénafi
s maximalizaci kapalnych paliv klesa jeho spotfeba jiz v roce 2025 na polovinu a v roce 2030 pod 1

PJ.

Ve vSech scénéfich roste spotfeba zemniho plynu a biometanu aZ na uroven okolo 13 PJ v roce 2030,
pouze ve scénafi S4 s maximalizaci kapalnych paliv pouze na 7 PJ. Model zde narazi na omezeni dané
vyvojem vozového parku, kde (bio)CNG/LNG predstavuje okrajové palivo pro specifické segmenty
(zvl. CNG autobusy a LNG trucky). Ve scénafich s delsSim ¢asovym horizontem jesté spotieba
plynnych paliv mirné roste, nejvice v referencnim (ref) scénati a p50 scénati, kde jsou fosilni paliva

zvyhodnény nizsi cenou.

Spotreba elektrické energie v Zelezni¢ni dopravé pozvolna roste ve vSech scénarich, pfiblizné o 16
% mezi lety 2020 a 2030. V silni¢ni dopravé pak ve vSech scénafich spotfeba elektfiny roste fadové,
nicméné ve scénari SO (nevynucujicim ani cile RED2) je tento rlst nejpomalejsi (cca tfetinovy) a ve
scénarich S3 s S4 cca polovicni. Ve scénatich FF55 je spotieba elektfiny v silni¢ni dopravé v roce 2030
cca 0 20 % nizsi neZ ve scénafich S1, S2 a SX; je to primarné dano vyssimi cenami energii a mirné
pomalejsi celkovou obnovou vozového parku. V roce 2035 je v téchto scénafich spotieba dvoj- az
trojndsobnd oproti spotiebé v roce 2030 — nejpomaleji roste ve scéndfi s levnéjsimi fosilnimi palivy

p50, nejvice ve scénari n40), jde tedy jen o mirné posunuti ristového trendu v case.

Vyuziti vodiku v dopravé je do roku 2030 ve vSech scénérich spiSe okrajové, s nejvyssi spotfebou ve
scéndrich S1 a S2 (cca 2 PJ v roce 2030), v optimalizovaném scénafi SX i ve tfech scénarich FF55 se
spotteba pohybuje jen okolo 0,5-0,6 PJ v roce 2030. Zde je ale tfeba upozornit, Ze ve FF55 scénaftich
neni vynucovan cil RED3 pro RFNBO (ostatné jeho vyse v legislativnim procesu schvalovani prodélala

fadu zmén).
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Obrazek 2 — spotreba paliv v sektoru dopravy podle hlavnich typt (PJ)

V podrobnéjsim rozdéleni spotieby na kategorie vozidel jsou dobfe zietelné nékteré zvyse
uvedenych trendll. U tézkych nakladnich vozidel (TNV) je to okrajové vyuzivani (bio)LNG, v nejmensi
mife ve scéndfi S4, jenZ roste az do roku 2035 ve scénérich FF55. Obdobné roste vyuzivani (bio)CNG
v autobusech, opét nejméné ve scénafi S4 a také scénarich FF55, kde se ale castecné jedna o
opozdéni trendu vlivem vyssich cen fosilnich paliv (nicméné ve scénarich n40 a p50 je vyuZiti nizsi).
Elektromobilita se nejrychleji prosazuje u osobnich aut, pfedeviim scénafich S1 a S2. Ve FF55
scéndfich pak elektromobilita u OA v roce 2035 vyznamné nahrazuje benzin, zatimco naftu model
kvli lepsim TCO téchto vozidel nahrazuje vyrazné pomaleji. S mirnym odstupem nastupuje vyuZziti
elektromobility také v kategorii autobust (zvl. u méstskych a priméstskych, kde je sledovano

naplnéni cilovych podild dle smérnice o Cistych vozidlech) a lehkych uZitkovych vozidel (LUV).
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Obrazek 3 - spotfeba paliv v sektoru dopravy podle hlavnich typt a kategorii vozidel (PJ)

Porovnani vyvoje spottfeby obnovitelnych zdrojl v dopravé

Z hlediska zastoupeni jednotlivych generaci/typu biopaliv na celkovém objemu OZE v dopravé se
podil biopaliv z potravinafskych a krmnych plodin (1G) ve vétSiné modelovanych scénarich v case
pomalu sniZuje, s vyjimkou scénare S4, kde rostou aZ do roku 2030 a jejich spotfeba dosahne 14
PJ. V ostatnich scénafich po roce 2025 jejich spotieba klesa a v roce 2030 se pohybuje v rozmezi

9-11 PJ. Ve scénafich s delSim ¢asovym horizontem pak v roce 2035 ve scénarich ref a p50 dale

vyrazné klesa na cca 5,5 PJ, zatimco ve scénafi n40 zlistava jesté stabilni.
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Biopaliva podle prilohy IX ¢asti B smérnice RED2 (ixB) maji ve vSech scénafich relativné stabilni
uplatnéni okolo 4-4,5 PJ, a vyuzivaji tedy stropu stanoveného smérnici RED2. Pouze ve scénafi n40

je v roce 2035 spotieba téchto biopaliv nizsi nez uvedené rozmezi o cca 10 %.

Pokrocila biopaliva dle casti A pfilohy IX smérnice (ixA) postupné rostou na 1,3 PJ v roce 2025 a
plni tak podcil stanoveny smérnici RED2. V roce 2030 pak spotreba pokrocilych biopaliv roste na
4,5-5,7 PJ, vyssi spotfebu dosahuji scénafe S3, S4 a SX. Dalsi vyznamny narGst spotieby

pokrocilych biopaliv zaznamenava scénar n40, kde v roce 2035 dosahuje takika 10 PJ.

Vyznamny prispévek k cilovému podilu obnovitelnych zdroji v dopravé predstavuji ve vsech
scénafich s vyjimkou scénare SO také dodavky obnovitelné elektfiny. Do silnicni dopravy v roce
2025 sméruje az 0,5 PJ (scénaie n40 a p50), v roce 2030 az 10 PJ (scénaie ref, n40 a p50) a v roce

7v

2035 jiz takika az 29 PJ (scénaf n40). StarsSi scénaie SO az SX jsou vtomto ohledu podstatné
skromné;jsi, kdyz spotieba obnovitelné elektfiny v roce 2030 dosahuje jen 1 PJ. Zde bude vyrazné
zalezet jak na navySovani podilu obnovitelné elektfiny v narodnim mixu (ktery se navic pocita
s dvouletym zpoZdénim), ale zejména na schopnosti uskutecnit projekty oddélenych dobijecich
stanic s oddélenym napdjenim Cisté obnovitelnou elektfinou, jejichz dodavky lze plné zapocitat

do prispévku OZE (a soucasné vyuzit Sstédrého multiplikatoru pro silni¢ni dopravu).
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Obrazek 4 — Obnovitelné zdroje v dopravé podle generace/druhu

V jesté podrobnéjsim roz€lenéni na jednotliva biopaliva a paliva z biomasy pak jednotlivé scénare
pfiblizuje nasledujici obrazek. Ukazuje ve vétsim detailu vyvoj u prvogeneracnich biopaliv, kde ve
vétsiné scénarh je zachovan vyznamny podil prvogeneraéniho FAME, které dokonce vyznamné
roste ve scénafich S4 (az na témér 9 PJ v roce 2030) a n40 (8 PJ v roce 2035), v ostatnich scénafich
se pak spotfeba v roce 2030 pohybuje okolo 4-5,5 PJ. U ostatnich prvogeneracnich biopaliv/sloZzek

rvrs

dochazi ve scénafich S0-SX k mirnému narlstu spotfeby prvogeneracniho bioetanolu do roku
2030, zatimco ve vSech FF55 scénafich jeho spotfeba pomérné rychle klesa a v roce 2035 je zcela
nahrazen jinymi biopalivy. Spotieba bioETBE je naproti tomu pomérné konzistentni mezi vSemi
scénafi a v roce 2030 se vétsinou pohybuje okolo 2,5 PJ, mirné vyssi je pak ve scénarich SO (3 PJ)
a S4 (2,8 PJ), kde zjevné souvisi s vyssi spotfebou kapalnych paliv. Prvogeneracni HVO se pak

spotfebovava vyhradné ve tfech FF55 scénafich, avsak jen do obdobi roku 2030 (cca 1,5 PJ).

svrs

Co se tyka paliv ze surovin dle pfilohy IX/B, dochazi ve viech scénafich k postupnému nahrazeni

FAME za HVO, toto nahrazovani je mirné pozvolnéjsi v novéjsich FF55 scénarich. Celkova spotieba
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téchto paliv je viceméné konstantni na Grovni 4-4,5 PJ za celé obdobi do roku 2030, kdy je svazana
1,7% limitem stanovenym smérnici RED2, poté jiz dochazi k poklesu spotieby ve vsech tfech FF55
scénafich (na cca 3,5 PJ HVO v roce 2035). SpiSe okrajové se ve vSech scénafich po roce 2025
objevuje biobenzin ze surovin z pfilohy IX ¢asti B, avSak jeho spotieba v Zadném z nich nedosahuje

ani 0,5 PJ.

K zajisténi minimalniho pozadovaného podilu biopaliv 2. generace v roce 2030 predpokladaji
scénafe (s vyjimkou cil neplniciho SO0) vyuiiti pokrocilé bioetanolu (ETOH2G), biometanu
(BCNG2G) a bionafty (BMN2G). Zatimco ve scénarich S1-SX je tento cil zajiStén hlavné
prostfednictvim pokrocilého biometanu (cca 3 PJ vroce 2030), ve scéndfich S4 a SX téz
s vyznamnym podilem pokrocilé bionafty (cca 2,2 PJ vroce 2030) a spiSe mensim pfFispévkem
pokrocilého bioetanolu (cca 0,5 PJ v roce 2030), v trojici FF55 scénafu je hlavnim prispévatelem
pravé pokrocila bionafta (cca 2,2 PJ v roce 2030), spolecné s pokrocilym bioetanolem (cca 1,5 PJ
vroce 2030) a spotieba pokrocilého biometanu dosahuje vroce 2030 jen cca 0,6-0,7 PJ. To
naznacuje, Ze ke splnéni podcile pro pokrocila biopaliva je — zejména pf¥i vysSich cenach plynnych
paliv — mozné nakladové efektivné vyuZit vice neZ jednu kombinaci s vysokou zavislosti na
pohonu, ktery neni pro vyrobce pfilis atraktivni (vzhledem k flotilovym CO2 ciltim). Za zminku téz

stoji, Ze po roce 2030 se pokrocila bionafta v jednom z FF55 scénari (n40) prosazuje jeSté vyraznéji
a jeji spotieba roste priblizné ¢tyfnasobné.

Pokud jde o spotiebu obnovitelné elektfiny v dopravé, scénare SO-SX pocitaji s dominantnim
uplatnénim ndrodniho mixu, kdy oba scénafe zamérené na rozvoj elektromobility (S1 a S2)
predpokladaji spotiebu aZ okolo 2,1 PJ obnovitelné elektfiny v silnicni dopravé. Potencial

vysokého vyuziti oddélenych dobijecich siti s plné obnovitelnou elektfinou pak ukazuji scénare

FF55, kde v roce 2030 predpokladaji spotiebu az 10 PJ elektfiny v silni¢ni dopravé.
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Obrazek 5 — Spotreba jednotlivych obnovitelnych paliv/energie v dopravé (PJ)

Pro biopaliva a paliva z biomasy je pak v nasledujicim grafu doplnéno pro lepsi srozumitelnost i
vyjadreni v kilotunach. Biopalivy se spotiebou pres 100 kt jsou prvogeneracni FAME a zprvu i
FAME ze odpadnich olejti a tukt, které je posléze nahrazeno HVO. Spotieba prvogeneracniho
bioetanolu se téz v nékterych scénafich dostava nad 100 kt (S3, S4 a SX). Spotiebu mezi 50 a 100
kt dosahuji v roce 2030 prvogeneracni bioetanol v ostatnich scénarich, prvogeneracni ETBE, HVO
z odpadnich oleju a tukd, pokrocily biometan a pokrodila bionafta ve vétsiné scénara (kromé SO,

svs

S1 a S2) a pokrocily bioetanol ve tfech FF55 scénafich.
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Obrazek 6 — Uplatnéni biopaliv a paliv z biomasy v dopravé (v kt)

Splnéni cild podilu biopaliv

Odhlédneme-li od scénafe SO, ktery nesleduj naplnéni cilti smérnice RED2, k ve scénafich S1 aZ SX
Ize v r. 2030 splnit zavazek 14 % e.o. (v€. multiplikator) nahrady OZE v dopravé. StéZejnim
predpokladem vsak je, Ze bude provozovan dostatecny pocet vozidel s alternativhim pohonem (v
koridoru stavajiciho NAP Cista mobilita), a budou k dispozici pokro¢ila biopaliva v dostate¢ném
mnoistvi. U scénafe S4 je predpokladany pocty autobusli na cisty a bezemisni pohon
pravdépodobné nekonzistentni s novelizovanou smérnici o Cisté mobilité, vzhledem k nizkym
poctiim autobusl s cistym a bezemisnim pohonem. DluZno vsak podotknout, Ze zachovani
provozu autobusti na (bio)CNG a jejich budouci dostupnost je elementarnim predpokladem vsech

téchto scénaru.

V pfipadé scénari FF5 (ref, n40 a p50) model pfedpoklada postupny nartist podilu OZE na energii
spotiebované v sektoru dopravy a rovnéz naplnéni 14% cile (s multiplikatory), pozadovaného
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smérnici REDII. Bez uplatnéni multiplikatord dosahuje (energeticky) podil v roce 2030 pouze cca
8,3 %. V roce 2025 model u vsech tFi scénari shodné predpoklada dosazeni 9,7% podilu a v roce
2035 pak 16-17% podilu ve scénarich ref a p50 (vé. multiplikatorti), ve scénafi n40 pak zhruba o 10
procentnich bodul vyssi podil, diky prudkému rozvoji vyuzivani obnovitelné elektfiny a Sirsimu

uplatnéni pokrocilé bionafty ve ,,zbyvajici“ dieselové flotile.
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